
ΜΑΣ 471/671 - ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΕΠΙΛΥΣΗ ΣΥΝΗΘΩΝ ∆ΙΑΦΟΡΙΚΩΝ ΕΞΙΣΩΣΕΩΝ

ΠΡΩΤΗ ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΗ ΕΞΕΤΑΣΗ

24 Φεβρουαρίου 2012

Εαρινό Εξάµηνο 2011-12

ΟΝΟΜΑ :
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1. ∆ίδονται τα προβλήµατα αρχικών τιµών

Πρόβληµα Α :
yn+1 −

√
2 yn + yn−1 = 1, y0 = α1, y1 = β1.

Πρόβληµα Β:

20 yn+1 − 201 yn + 10 yn−1 = 171, y0 = α2, y1 = β2.

(i) Να ϐρεθούν οι λύσεις των ανωτέρω προβληµάτων αρχικών τιµών.

(ii) Να διερευνηθεί η ευστάθειά τους.

(iii) Στην περίπτωση που τα προβλήµατα είναι ασταθή, να επαναδιατυπωθούν σαν προ-
ϐλήµατα συνοριακών τιµών και να διερευνηθεί η ευστάθειά τους.

2. Θεωρούµε το πρόβληµα αρχικών τιµών

y′ = −200 y, y(0) = 1 στο διάστηµα [0, 1].

Για το ανωτέρω πρόβληµα, να υπολογισθούν τα ακόλουθα στο σηµείο x2 = 2h (σαν
συναρτήσεις του h), για τις τρείς µεθόδους (΄Αµεση Euler, ΄Εµµεση Euler, Μέθοδος του
κανόνα του τραπεζίου):

(i) Οι προσεγγιστικές λύσεις Y2.

(ii) Τα αντίστοιχα σϕάλµατα e2. Να εξετασθεί η συµπεριϕορά των σϕαλµάτων αυτών
όταν το h → 0 .

(iii) Τα αντίστοιχα τοπικά σϕάλµατα αποκοπής τ2.

Επίσης, να υπολογισθούν οι τιµές του h για τις οποίες οι τρείς µέθοδοι είναι ευσταθείς.


