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ΟΝΟΜΑ :

΄Ασκηση 1 2 Βαθµός

Μονάδες 12 13 25



1. Να δοθεί ο γενικός τύπος µεθόδου κ−ϐηµάτων για την αριθµητική επίλυση του προ-
ϐλήµατος αρχικών τιµών y′ = f(x, y), y(a) = α.

(i) Να δοθεί ο τύπος για το τοπικό σφάλµα αποκοπής για την ανωτέρω µέθοδο.

(ii) Ποίες συνθήκες πρέπει να ικανοποιούνται για να είναι µία µέθοδος συνεπής ; Πότε
λέµε ότι µία µέθοδος είναι µηδέν ευσταθής ;

(iii) Πότε λέµε ότι µία µέθοδος είναι ευσταθής (σε σχέση µε την εξίσωση
y′ = λy, λ < 0);

(iv) Να καρασκευασθεί η ακριβέστερη άµεση διβηµατική µέθοδος.

(α΄) Να εξετασθεί κατά πόσον η ανωτέρω µέθοδος ειναι συνεπής.
(ϐ΄) Να εξετασθεί κατά πόσον η ανωτέρω µέθοδος ειναι µηδέν ευσταθής.
(γ΄) Να διερευνηθεί η ευστάθεια της ανωτέρω µεθόδου σε σχέση µε την εξίσωση

y′ = λy, λ < 0.

2. Να δοθούν οι γενικοί τύποι των µεθόδων κ− ϐηµάτων Adams-Bashforth, BDF και
Adams-Moulton για την αριθµητική επίλυση του προβλήµατος αρχικών τιµών y′ =
f(x, y), y(a) = α.

(i) Να κατασκευασθούν οι διβηµατικές µέθοδοι Adams-Bashforth, Adams-Moulton
και BDF.

(α΄) Να εξετασθεί κατά πόσον οι ανωτέρω µέθοδοι ειναι συνεπείς.
(ϐ΄) Να εξετασθεί κατά πόσον οι ανωτέρω µέθοδοι ειναι µηδέν ευσταθείς.
(γ΄) Να διερευνηθεί η ευστάθεια των ανωτέρω µεθόδων σε σχέση µε την εξίσωση

y′ = λy, λ < 0.

(ii) Να υπολογισθεί η ορίζουσα του πίνακα

1 1 1 · · · 1
λ1 λ2 λ3 · · · λm
λ21 λ22 λ23 · · · λ2m
λ31 λ32 λ33 · · · λ3m
...

...
...

...
λm−11 λm−12 λm−13 · · · λm−1m


,

όπου m ∈ N και λi, i = 1, 2, . . . ,m ∈ R.

(iii) Εξετάζοντας τις ορίζουσες καταλλήλων πινάκων, να δειχθεί ότι τα συστήµατα που
προκύπτουν στις µεθόδους κ− ϐηµάτων (Adams-Bashforth, Adams-Moulton και
BDF) έχουν µοναδική λύση.


