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ΟΝΟΜΑ :

΄Ασκηση 1 2 3 Βαθµός

Μονάδες



1. Να µελετηθεί η ευστάθεια του προβλήµατος αρχικών τιµών (8 Μονάδες)

yn+1 − yn − yn−1 = 0, y0 = 1, y1 =
1−

√
5

2
.

2. Θεωρούµε την ακολουθία {In}∞n=0 που ορίζεται από τη σχέση (8 Μονάδες)

In =

∫ 1

0

x2ne−x2

dx .

(i) Να δειχθεί ότι η ανωτέρω ακολουθία είναι φθίνουσα.

(ii) Να δειχθεί ότι η ανωτέρω ακολουθία ικανοποιεί εξίσωση διαϕορών της µορϕής

In+1 + αnIn = β (1)

και να προσδιορισθούν τα αn και β.

(iii) Να µελετηθεί η ευστάθεια του προβλήµατος υπολογισµού των In µεσω της (1)
δεδοµένου του I0 = 0.7468.

(iv) Να προταθεί µέθοδος ακριβούς υπολογισµού των In.

3. Θεωρούµε το πρόβληµα αρχικών τιµών (9 Μονάδες)

y′ = 3x2, y(0) = 0, x ∈ [0, 1].

Εϕαρµόζουµε τις τρείς µονοβηµατικές µεθόδους (΄Αµεση Euler, ΄Εµµεση Euler, Μέθο-
δος του κανόνα του τραπεζίου) για την αριθµητική επίλυση του ανωτέρω προβλήµατος.

(i) Από την εϕαρµογή των τριών µεθόδων προκύπτουν τρία προβλήµατα αρχικών τι-
µών για εξισώσεις διαϕορών. Να υπολογισθούν οι λύσεις των προβληµάτων αυτών.

(ii) Να υπολογισθούν τα σϕάλµατα των µεθόδων αυτών στο σηµείο xn = nh του δια-
στήµατος [0,1].

(iii) Να υπολογισθούν τα τοπικά σϕάλµατα αποκοπής των τριών µεθόδων.


