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ΟΝΟΜΑ :

΄Ασκηση 1 2 3 Βαθµός

Μονάδες



1. Να ϐρεθεί η λύση του προβλήµατος αρχικών τιµών (7 Μονάδες)

yn+1 −
√
2 yn + yn−1 = 1, y0 = 0, y1 = 1/2 .

Ακολούθως να υπολογισθούν τα y800, y801, y802 και y803.

2. Να µελετηθεί η ευστάθεια του προβλήµατος αρχικών τιµών (7 Μονάδες)

yn+1 − 2yn − 2yn−1 = 0, y0 = α, y1 = β .

Εάν α = 1 +
√
3, για ποία τιµή του β το πρόβληµα είναι ασταθές ;

3. Θεωρούµε το πρόβληµα αρχικών τιµών (11 Μονάδες)

y′ =
x2 + y

x+ 1
, y(0) = −1 στο διάστηµα [0, 1].

(i) Να ϐρεθεί η λύση του ανωτέρω προβλήµατος.

(ii) Για το ανωτέρω πρόβληµα, να υπολογισθούν τα ακόλουθα στο σηµείο x1 = h, για
τις τρείς µεθόδους (άµεση Euler, έµµεση Euler, µέθοδος του κανόνα του τραπεζί-
ου):

(α΄) Οι προσεγγιστικές λύσεις Y1 (σαν συναρτήσεις του h).
(ϐ΄) Τα αντίστοιχα σϕάλµατα e1 = y(x1) − Y1 για h = 1/10 µε ακρίβεια τεσσάρων

δεκαδικών ψηϕίων.


